Tipps zum Lautsprecheraufbau fir Einsteiger in Stichworten:

Einfacher Geh&useaufbau, hier am Beispiel einer konstruktiv eher aufwendigen TQWT.
»Normale* Bassreflexboxen oder geschlossene Boxen sind entsprechend einfacher aufzubauen
Das Grundprinzip ist aber immer dasselbe (ausgenommen Hornkonstruktionen).

Benétigte Tools:

Berechnung:
Berechnungs-Software zB.BBOX, Taschenrechner

Gehauseaufbau:
Schraubzwingen, Exzenterschleifer, Anschlagwinkel, Stichsage, Akkuschrauber/-bohrer, Oberfrase, Lochsage, Malband

Elektrischer Aufbau, Inbetriebnahme:
Lotstation, DMM, RLC-Messgerat, Amp (idealerweise Messverstarker)

Messtechnik Was bei Bausatzen “nice to have®, ist bei Eigenentwicklung zwingend erforderlich:
Messmikro (zB UMIK1) plus Stativ, Mess-Software (Frequenzgang, zB REW oder ARTA, beides kostenlos),
Mess-Software Impedanz(anbei), Messbox fur Impedanz(ca.50€), DMM,



Bevor es zum Plattenkauf in den Baumarkt geht, bedarf es noch etwas Schreibtischarbeit:
Gehdauseberechnung, Berechnung des Holz-Zuschnitts, Berechnung und léten der Frequenzweiche

Der Schnitt einer TQWT zeigt sich etwas ,,lebhafter, als
der einer BR- oder geschlossenen Box. Die Konstruktion
unter Menu: Geh&use-Typ/TQWT ist jedoch sehr einfach

Beim Layout der Frontplatte hilft der Frontplatten-
designer. Eine Stiickliste fir den Plattenzuschnitt

gibt’s dazu
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Bei einem naturgeméaf gut versteiften TQWT-Gehéause halte

ich 16er Platten (bis auf die Frontplatte- hier 19mm) fiir

ausreichend. (=Gewichtsersparnis). Es werden fir TML/TQWT

i.d.R. ja auch nur Chassis d =< 20cm verwendet, welche das

Gehdause weniger stark zum Mitschwingen anregen als ihre

»groBen Brider”“. Ansonsten sind 19er Platten der ,,Standard“. !

Fir groRe Subwoofer wiirde ich 22er nehmen. Die Plattenstarke ist nattrlich beim Zuschnitt zu berucksichtigen.
Bausatze vereinfachen das Ganze, da meist Zuschnitt-Stuli und Zeichnungsmaterial mitgeliefert werden

Frequenzweiche:

Eigenentwicklung: Zunachst braucht es in 1.N&herung fir eine gewtinschte Trennfrequenz berechnete Bauteilwerte,

die dann spéter noch optimiert werden. Kondensatorwerte lassen sich leichter durch Zusammenschalten verschiedener
Werte einstellen als zB. Spulenwerte, da teure Spulen meist Mangelware im hauseigenen Sortiment. Deshalb Spulenwerte
an den nachst gelegenen Wert der E-Reihe anpassen. Die Senke an der Ubergangsfrequenz wird auf -6db eingestellt
(s.Abb.). Auf kritische Impedanz-Werte (<4ohm) muss geachtet werden. Die Polung des tibernehmenden Chassis wird bei
einer Phasendifferenz von >90° und < 270° umgedreht. Beim Layout muss darauf geachtet werden, dass die Achsen von
Spulen unterschiedlicher Weichenzweige voneinander wegzeigen (Stichwort: ,,Ubersprechen®) . An der Bauteilqualitat
sollte nicht gespart werden. Elkos haben mindesten im Signalweg (Ausnahme GHP) nichts zu suchen. Fir Bausétze gilt
selbstverstandlich dasselbe. Ansonsten hier ,,einfach nur* zusammenldten




.. Platten gekauft .. dann gehts in die Werkstatt:

Zur Kontrolle zuerst die inneren Platten auf ein Seitenteil stellen (so wie ein Kartenhaus).

. wenn alles passt, evtl. MaRBe einstellen und anreilen




Dann wieder alles entfernen und verleimen. Hier nicht mit Leim sparen, der soll ruhig gut ausquellen




nun das andere Seitenteil aufsetzen




.. und mit Schraubzwingen an mdglichst vielen Punkten gut verspannen (Foto zeigt nur erste Fixierung)

Hierbei sehr wichtig: Die Boden-, Decken- und Seitenteile miissen vorne absolut biindig sein, da hier
planseitig die Frontplatte aufgeleimt wird




So sehen die fertig verleimten ,,Gehdusetopfe* dann aus:

Front (ohne Frontplatte) Rickseite

unten mit Fach fir Weiche und BR-Port



An spater schwer- oder gar unzugénglichen Stellen bietet es sich jetzt an, bereits Dammstoff einzukleben oder Kabel zu
verlegen. Beim Schleifen sollte man aber Gehdusedffnungen verschliefen und danach das ganze Geh&use mit Pressluft
ordentlich ausblasen. Wichtig: Im fertigen Gehause darf sich spater keinerlei Schmutz/Staub befinden!

Nun werden die Frontplatten vorbereitet.
Chassis-Durchbriiche anreifien, Locher ausséagen




Frontplatten auf die Gehdusetdpfe aufgeleimt, kommen nun die weniger schdnen Arbeiten:
Verschleifen, spachteln, wieder schleifen, Kanten rundfrasen oder fasen, lackieren und ggf. Deko aufbringen

Locher fur Anschlussport geséagt

Zur Verstarkung wurde noch eine Bodenplatte aufgeleimt
(selbstverstandlich vor dem Lackieren &




Bausétze: Die bereits geloteten Weichen eingebaut, alles verdrahtet, StandfiiRe montiert, Chassis eingebaut - fertig.
Eigenentwicklung: Fir Abstimmarbeiten fuhre ich die Chassis-Zuleitungen aus der Box heraus, um besser an der Weiche
arbeiten zu kénnen. ...

1.Test fir beide Félle: Hier sehrvorsichtig bei kleinstem Signal beginnen. Falls irgendwo ein Verdrahtungs- oder
Schaltungsfehler in der Weiche vorliegt, ist vor allem der Héchténer hoch gefahrdet!

Nach einem ersten Hortest solite man mindestens auch den Frequenzgang messen. Sind keine Stérungen vorhanden..
.. genielRen



Schlusswort:

Bei Eigenentwicklung ist trotz bester Berechnungen und Simulationen am Ende eine Optimierung der Weiche, sowie des
Gehduses mittels Messtechnik unerlasslich. AuRer dem Frequenzgang ist vor allem die Impedanzmessung sehr wichtig, da
manche Filterabstimmungen die Impedanz partiell unter 40hm driicken kénnen, worauf die meisten Verstarker mit
Uberhitzung reagieren. Bei Bassreflexboxen wird damit auch die Abstimmfrequenz genau bestimmt, was zielgenaue
Korrekturen im Bassbereich erméglicht. Stehwellen(s.Abb), Membran- oder Rohrresonanzen machen sich im
Mittenbereich stérend bemerkbar und werden ebenfalls so lokalisiert. Die QL-Messung enttarnt Leckagen und/oder ein
instabiles Gehé&use.

Die Impedanzmessung ist somit ein méchtiges Werkzeug um Stérungen zu lokalisieren und durch geeignete Manahmen
(Trennung, Geh&duseddmmung, Korrekturglieder in der Weiche, IHR, .. ) zu bekdmpfen.
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somit Operation gegliickt!

Ohne ein gewisses Minimum an Messtechnik ist verntinftiger Lautsprecherbau eigentlich unmaglich.
Im Gegensatz zu friiher ist sie heute fiir jedermann erschwinglich und einsetzbar.
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